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Prufungsantrag gam. § 44 PatG ist gestellt 
<g> Wartungsfreies Gleitiager 

Die Erfindung betrifft ©in wartungsfreies Gleitiager, das 
aus einem Metalltragar und einer darauf aufgebrachten, 
bare its gesfnterten Gleftschicht sowie ggf. sus afner Zwi- 
schenschlcht mlt einer Dicke besteht, fur die eine Nachar- 
bertungausreicht 
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Beschreibung 

Wartungsfreie Gleitlager, die aus einem Metalltrager und einer Kunststoffschicht bestehen, sind z. B. aus der 
Offenlegungsschrift DE 35 34 242 und der europaischen Patentanmeldung 02 17 462 bekannt Solche s Mebr- 
schichtgleitlager bestehen aus einer Kombination eines mit einer Rauhgrundschicht versehenen MrtaUtragers 
aus Stahl, Bronze oder einer hochfesten Aluminiumlegierung und einer Gleitschicht aus einer Matnx : aus 
Polytetraf luorethylea Die Rauhgrundschicht besteht aus einer por6s aufgesmterten Bronzeschicht, EBensctacht 
oder Schicht einer Aluminiumlegierung. Diese Schicht bildet dann das Verankerungsmatenalfur die m Form 
einer Paste aufzubringende Polytetrafluorethylenschicht bzw. eine Schicht, die aus dessen Copolymeren besteht 
Die hochviskose Paste wirdfestgewalzt und gesintert ^ to . , »„_,__ 

Nachteilig bei dem genannten Gleitlager ist daB die aus Paste hergestellte Kunststoffschicht fur viele Anwen- 
dungen zu dunn ist Deshalb ist die Lebensdauer der daraus hergestellten Lager nicht ausreichend. Ferner 
konnen die bei dem Verformen des Mehrschichtmaferials auftretenden Unebenherten mcht nachgedreht wer- 

^Sofern in der Paste Bronzepartikel eingelagert sind, urn die far das Lager wichdge Warmeleitfahigkeit des 
Kunststoffes zu verbessern, besteht die Gefahr, daB bei der Herstellung die auBere Schicht oxydiert Ein solches 
Lagermaterial ist auch nicht inert Insbesondere besteht die Gefahr der ZerstOrung durch Sauren. Ferner kann es 
beimAufbringen der Paste zu einer Entmischung kommen. . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein wartungsf reies Gleitlager zu schaffen, das die genannten Nachteile mcht hat 

Die Losung besteht darin, daB das Gleitlager aus einem Metalltrager und einer Haranf aufpbrachten berem 
reslntgrten Gleitschicht besteht, die eine Dicke aufweist die fQr eine Nacharbeitung ausreicht Die Di.cke kann 
bis zu Umm betragen. Die Gleitschicht wird auf die glatte oder aufgerauhte Oberflache i des MetaUtragers 
aufgebracht Als Metalltrager kommt vorzugsweise Stahl in Betracht Als Material fQr die Gleitschicht st 
fluorierter Kunststoff, insbesondere Polytetrafluorethylen oder modifiziertes Polytetrafluorethylen, oder Poly- 
imid oder Polyetheretherketon (PEEK) geeignet Solche modifizierten Tetrafluorethylenpolymensate smd m der 
DE-OS 30 21 369 beschrieben. Der Folie kann zur Verstarkung und/oder zur Verbesserung der Warmeleitfahig- 
keit und/oder der VerschleiBeigenschaften ein oder mehrere Fflllstoffe zugegeben werden. Je nach ' Z»eketz u ng 
werden insbesondere jCohle^Aluminiumoxid, Keramikwerkstoffe, Glas, Bronze, Molybdandisulfit oder^iliaum.- 
karbid (G ewebe, Pulver, Kugeln, Fasern) eingelagert . ■ 

Durch Siliziumkarbidpar tikel werden gute War meleitei genschaften erreicht die mcht die Gefahr der Oxida- 
tion bei der Herstellung mit sich bringen. Die Siliziumkarbidpartikel sind auflerdem saurebestandig und bdhg. 
Sie sind auch leichter als Metallpartikel, insbesondere Bronze, so daB bei der Herstellung der Folie mcht die 
Gefahr des Entmischens besteht An der Lagerseite dagegen sollten solche FuUstoffe eingelagert werden, die die 
VerschleiBeigenschaften des Lagers verbessern. Bei der Erfindung laBt sich ein FuUstoffanteil von 1 bis 40 
VoL-% verwirklichen, weil der Kunststoff nicht wie beim bisherigen Stand der Techmk emgewalzt werden 
hraucht sondern der Fullstoff in der FoUe bereits vorhanden ist Besonders beyorzugt werden 5bis 30 VoL- /o. 
Die Dicke der Gleitschicht (bis zu 1,5 mm) ist uber die Dicke der hone senr genau emsieuuar, was 
Aufwalzgn einer Paste g emaB dem Stand der Technik bei Dicken Qber 50 urn mcht moghch ist ■ 

Zwischen Metalltrager und Gleitschicht kann ggf. eine weitere Zwischenschicht vorhanden seuv HierfQr 
konnen unter anderem Copolymerisate aus Tetrafluorethylen und P^" 0 ^^^^^^ 
30 21 369 oder aus Tetrafluorethylen und Ethylen oder Chlortnfluorethylen und Ethylen (ECTFE) verwendet 
werden. Gegebenenfalls kSnnen auch FOllstoffe in der Zwischenschicht enthalten sem. Diese entsprechen den 
bereits obengenannten Fiillstoffen. ..... ■ . » i„-u..j. n i 

Das Aufbringen der Folie geschieht in der Weise, daB die Folie flachig aufgedruckt und unter Aufrechterhal- 

tung des Druckes gesintert wird. . « . . X/f ^ tQ 

In Versuchen hat das Gleitlager bei Dauerbetrieb Temperaturen bis 260°C,je nach verwendetem Material, 

standgehalten, ohne daB es zum Ablosen der Folie gekommen ist Kurzzeitige h6here Temperaturbelastungen 

Oberstand das Gleitlager ohneSchaden. . . »* <il „ii>AW < ,h* 

Der Aufbau des erfindungsgemaBen Gleitlagerstoffes ist in der Figur dargestellt Hierbei ist die Metallschtcht 

mit 1 bezeichnet, wahrend 2 die Zwischenschicht und 3 die Gleitschicht bezeichnen. 
Durch die nachfolgenden Versuche wird die vorliegende Erfindung naher erlautert 

Beispiel 1 

Versuche mit Polytetrafluorethylen und geatztem MetaUtrager(VA-Metaloplast) 
Eine Stahlplatte wurde beschichtet 

Herkunf t der Gleitschicht: Metalloplast® MP3 ( = PTFE + Gewebe + Glas + Graphit) 

Starke der Gleitschicht: 0,48 mm 

Temperatur der beheizten Platte: 375 — 385° C 

Druck der beheizten Platte: 6 — 10 bar 

Herkunf t der Zwischenschicht: Hostaflon gl TFM 4025 

Starke der Zwischenschicht vor Beschichtung: 0,25 mm 

Starke der Zwischenschicht nach Beschichtung: ca.0,20 mm 

Ergebnis des Scherkrafttests: 
x = 106 N/cm 2 bei Raumtemperatur 
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r- 70N/cm 2 bei200°C 

Beispiel2 

Versuche mit geatztem und nicht geatztem Metalltrager 

Starke des Musters vor Beschichtung: 1,10 mm 

Starke des Musters nach Beschichtung: 1,00 mm 

Temperatur der beheiz ten Platte : 290° C 

Druck der beheizten Platte: 6—10 bar 

Eingesetzte Zwischenschicht: Hostaflon®; ET 6235 (ETFE) 

Gleitschicht wie in Beispiel 1. 

Geatztes und nicht geatztes VA-Metaloplast wurde bei steigenden Temperaturen getestet 
Ergebnisse der Scherkraftteste: 

Temperatur geatztes Metaloplast (N/cm 2 ) nicht geatztes MP (N/cm 2 ) 



Raumtemp. 133 91 

100°C 125 77 

150°C 107 62 

200° C 58 26 



Beispiel 3 



Gleitschicht: PTFE mit 35% Kohle gefullt 
Dicke: 0,5 mm 

Zwischenschicht: TFM mit 30% SiC 
Dicke: 0,25 mm 

Temperatur der beheizten Platte : 390° C 
Druck der beheizten Platte: 2 bar 

Ergebnis des Scherkrafttests: 
Kein Abloscn der Fclie, Folie zerreiSt 

Beispiel 4 (keine Zwischenschicht) 

Gleitschicht: TFM + 25% + 5% Graphit (ungeatzt) (direkt auf Stahl gepreBt) 
Dicke :0,25 mm 

Temperatur der beheizten Platte: 380° C 
Druck der beheizten Platte: 2 bar 

Ergebnis des Scherkrafttests: 
r = 1500 N/cm 2 bei Raumtemp eratur 
r- 1080 N/cm 2 bei 100° C 
r= 220 N/cm 2 bei 150° C 



Beispiel 5 

Gleitschicht: Polyimid (Kapton Typ M (DuPont)) 
Dicke: 0,125 mm 

KIebefoIie:TFM (wie in Beispiel 1) 
Dicke: 0,25 mm 

Temperatur der beheizten Platte: 395° C 
Druck der beheizten Platte: 50 bar 



Ergebnis des Scherkrafttests: 
Keine AblSsung, Folie zerreiBt 

In den Beispielen 3—5 bedeuten: 
PTFE « Polytetrafluorethylen 
TFM = modifiziertes Polytetrafluorethylen 
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[^jj^ Patentanspruche 

1. Wartungsfreies Gleitlager, bestehend aus einem Metalltrager und einer darauf aufgebrachten bereits 
gesinterten Gleitschicht ink _ 

2. Gleitlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Gleitschicht bis zu 1,5 mm 

betragt- 

3. Gleitlager gemaB einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Metalltrager eine 
glatte Oberflache hat. . , _ n , w ^ „ . 

4. Gleitlager gemaB einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Metalltrager erne 

aufgefauhte Oberflache hat joj " 

5. Gleitlager gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Metalltrager aus Stabl 

(Taeklager gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitschicht eine 
Kunststoffolieist,diegelochtund/oderluftdurchlassigist 

7. Gleitlager gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffolie em 
fluorierter Kunststoff, wie Polytetrafluorethyien oder modifiziertes Polytetrafluorethylen oder Polyimid 
oder Polyetherketon (PEEK) ist 

8 Gleitlager gemaB einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Fohe zur Verstarkung 
und/oder Verbesserung der Warmeleitfahigkeit und/oder der VerschieiBeigenschaften ein oder mehrere 
Fiillstoff(e)zugegebenwird. 

9. Gleitlager gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuilstoffe Gewebe, Pulver oder Fasera 
aus Kohle, Aluminiumoxid, Keramikwerkstoffe, Glas, Bronze, Molybdandisulfit oder Siliziumkarbid sind 

10. Gleidager gemaB einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ftillstoff anted 1 bis 40 

1? GleitlageSemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Fullstoff anteil 5 bis 30 Vol.-% betrigt 
12 GleiUager gemaB einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Metalltrager 
und Gleitschicht eine Zwischenschicht aus Copolymerisaten aus Tetrafluorethylen und Perfluor^ylvmylet- 
her oder aus Tetrafluorethylen und Ethylen oder aus Chlortrifluorethylen und Ethylen (ECTFE) vorhanden 
ist. 

13. Gleitlager gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht als Fullstoff e Alumini- 
umoxid, Keramikwerkstoffe, Glas, Bronze, Molybdandisulfit, enthalt 

14 Verfahren zur Herstellung des wartungsfreien Gleitlagers gemaB einem der Anspruche 1 bis 13, dadurcn 
gekennzeichnet, daB die Folie flachig, unter Druck und Warmezufuhr mit dem Trager verbunden wird 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache des Metalltrligers vor dem 
Aufbringen der Gleitschicht aufgerauht wird. 

16. Verwendung des wartungsfreien Gleitlagers gemaB den Anspruchen 1 bis 12 fur Temperaturbedingun- 
gen im Dauereinsatz bis zu 260° C und fur kurzzeitige, hohere Temperaturbelastungen. 
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